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nick montfort
lines of force



$ a=("." "o" "O"); while [ 1 ]; do echo -n ${a[$RANDOM%3]}; done
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$ node -e \
'for(;;){process.stdout.write(".oO"[~~(Math.random()*3)])}'
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.ooOO..O.oo.oOoO.o.oO...OOo.o..Ooo..OOOo..oo.oOo..o.o.O..ooO.oo.
..oOO..Oooo.Oo.o..Ooo.O..oo..O.o.O.o..O.oooOoo.o.o.o.OOo..oooO.O
.O.Ooooo...o.ooOoo..O.ooo.o.ooO...O.Oo.oo.oo.o.O.oo.o.Oo..o.....
Oo.O.oOo..O..o...o.O...oOO.OoOOoO.O.oo.o.O.O.oOO......oO.o.O.OO.
oo.O.o.O...OoOOO.OO...OO..Oo.OOOOO..O.o.o.oO..ooO..Ooooo.oOO.o..
oo.oOOoOOOO..OOOooOOOO...Ooo..o.oO.O.OOOoo.OoO......oo.oo.oOooo.
oO.o.ooOOO...OOOOOOO.OOOo.O.OOOooOooO.OooO.Oo.oo.OOOoOOooOo.Oo.o



$ perl -e \
'{print qw/. o O/[rand$=]; redo}'



oo.OoOoooO.ooo.o.o..OOOO.oO.O.OoooO.oooo...OOO..o..oOOoO.Ooo.oOO
o..O.ooOoO.oO.OO.o..OOo...O.o.oOoo.O.Oooo.Oo.o.oOO.Oo.oOO.oooo..
o..OOO..oo.OO.o.OO.o.OoOo.OOo.Oo.oOoO...OoOoOOooOO..oOo..O..ooo.
...OoOOO.o.O.OoOO.O.O..o.OOoOo..o.Oooo..OOoOoOoOOoOoO.o.ooo.OOOo
OOooo..O.ooo..O.OO.OOoOoo..O.oo.Ooo.O..ooooo..oO.O.o.OOoo.O.OOoO
Oo.o.ooOoOOO.....oOo..oO..OOO.o.Ooo.oooOo.O..Oooo..OOoO..oOo..o.
.oOo..OO..OoOO.o.OoOOo.Oooooo....O.o.oo.OO..o...O.O..Oo.Oo..O.OO
o.oooo..O....OoooOo..ooooo..oOoOo.O..OooOOOooOoO.OOO.OooOOo..oOO
..oooOooo.O..oO.OooOoOooOOo.O..OO.OoO.o.o..oO.Oooo.oOoO..O.o..OO
.o.OO.O.O...o.O..ooooOOOo.O..oOo.OO.OOoOoo..o.Oo.o..Oo.ooOO..Oo.
.O.O.oO.o...oooooOooOoO.O..o.oo..oo.OOoOOOooo..Oo..OO....Ooo.OOo
o.OOoOOo.OoOO..OOO..OOOoOOO.Ooo..O.OOO.OO.o..OO.oO....O..o.OOO..
Oo.OOOo.oO..oo..o.oOoooo.OoOOo.O.o....o..OoOo...o.oOOo.o.Oo.o...
o.ooO.O.OoOOO...OOO.OoO.O.Oooooo....Ooo..O..OoO.OOo.oOOo.O.ooo..
ooO.O.oO.OOOo....oO..O..oOo..Oo......o.oo..oOoo...OooO.oo..Ooo.O
Oooo.oo.oO.oO...Oooo...oO.oO.OoOoo.OOooOOo.oO...oO....OoO.oo..oO
..OOoOoOo..OOoO..oOOoO..O......o..oOO...o.O..Oo.OOoooooo..o..OoO
O.o..O.OOooOo.o.ooo.o..o..Oo.O..oOOooOO.Oo....oOo.O.oOO.o.ooO..O
oooO.Oo...ooOOoOOoOO....Oo.o.OO.Oo.OoO.o.ooo.OoOo..OOo.Oo.O.OoOO
.ooOoO.o.oo.OOooOoOOoOo...OO..oOo.o..oO..O.o..OOoo.O..ooOo..oO.o
OoO.oo.o.Oo.OOOoO...ooOo.O.oo..o..OoOOoO...o.oO..oo.oOo.oO.ooO.o
OoOOOo.Oo.oo.O....oo.O...OO..OO..O.Oo.oO.OO.oo.oOO.o.OoOoOoOoO..
.ooO..O..ooOooO..oO...oo.Oo.o.ooO.OOoOoooOO.oOOo.O.oOO.O.o.oo.oO
.oO..oo.Oo.O.OOooOO.o....oO..OOOoO.oo.OOOooooO.O.......ooOo.OO.o
OOo.OooOoo....oOo.OoOOO...OOOOOOoOo.OoOO.o.OoOO.OooooOOOO.OO.oOo
..OO.OoOO.oOoo.oO.oo.OooooOO...Oo...o.ooOoo.O...O.Oooooo.OoooOoo
O..oo.o.OoO..o.oOo.ooO.oO.o.o..OoOoOoooo.oo.oo..oO.O.OOOo.o.oo.o
.OOoOOo.OO..oo......o.O....OoOo.o.OOOoO.oO.OooO.o.OOoo.Oooo.oOOo
.oOO.OO.oO...oOo..O...o.OOOoO.oOo.O..O.O.OOoo.ooooO.ooOoooOO.O..
..OoOo..ooOoOOoOOoOO.ooO.o..ooo.O.o.ooOOO.oOOo...oooOOOo.oO...O.
o.oOoooO.....oOoo...o.oO.oOo..OOO.O..oOOO..OOooo.O.OOOOoOooOoooO
OOo.O..OOOoo..OO..o.Oo.o.o..ooo.OOOO.Oooo..oo.oOOo..OOoOOO.oOO.o
.O.OO..oO.oOo.oOooo..O.oOo.o.o..O..o.ooO.O.Oo..Oo.oOoO.Ooo.ooOo.
oO.OoOO.o.Oooo.Oo.....O.o.OoooO.o.O.Oo...O.OO..O....oooOooOOoO.o
OOOOO.OOOo.o.OooOOoOooOoOooOo.oOOoo.oo...o.Oo.oOOOoOOoo.OO.Ooo.o
OO.O.OOOoO...o.OO.ooOOoo..oO.oo.oo...oO.ooOo..o.OOO.OooOoO.OOoo.
.o...Oo...Oooooo.OOo.o.OO..oO.OOoO...OO..OO.....OOoo.OoO..OO.OoO
.oOOOooO..oo.o..OO.oO...o.O.o.ooO.OoO...oo..O..O.o.oo.OOO..OOOOO
OooOoo.O.Ooooo...O.o..O.oo.o.OoOOoo.OO.oO.O...OOO.Oo.O..Oo..oOOo
OOOOoOOO.o.OOO.oOO.Oo.OOooOoOo.OoOO.O.OoOO.oOO..o.O..Oo.OO..oOo.
O.OoO.oOOOOOo...Oo...O.ooOOoooOO.O.oooooOoo..O.Ooo.o.O..oo.oo.o.
OOo.OoO..Oo.OoOoOOoo....oo.o.oooOoO..Oo.Ooo.ooooo.ooo.o..o.o.OOo
OoOOOoooOooo.OO...OoOOOO...oooo.OO..o..oOoo.o.....O.oO.oooO.oOOO
O..o.O.....O.OOo.O.OoOo...oooooOooooO.oOOoooooooO.OoO...O..oo.Oo
o.OoO..OOOOOO..o.o...O.oooOO.OOoo.o..oO..OOOo.o.Oo.Oo.oOo.O..ooO
..OO.Oooo.O.oOoo.OoOOOOO.ooo.oooOoo.O..Oo..O.o.oO..O.oOOOOOoOOoo
OoOO.oo..oOooOo..oOo.O.ooOo..Oo..o.OOo.Oooo.O.OOo.oo.OoOO.o.oOO.
O..ooO..oOOO..Oooooo.OOOoO.OOoO..o...O..Ooo.oO.OooOo.OoooOoO..oo
O.o..ooO.Oo.OOoooOOOOO.OOoOooo..ooO..o.ooo.ooOooOoO.OooOoOO.ooo.
.OOo.oO.o.OO.O.ooO..o..o.oOOo.oOO.OOoO..Oo.OOooo...OoO..o..O...o
.o.o..ooOooO.OOO.o...oO.oOo..OoOoOOO...OOoOO.ooOOo...o.oOO.O.O..
Oo.Ooo.o.oooOo.oo..o..O.oOOo.OOOOoOOOoo.O..o.OoOoOOo..OOooo.ooOO
OO.oOO.oo.OOOoo..OOo...O.O..oOoO.OO.o.ooO.o..oo..Oo...Oooo.OoO.O



$ python -c \
'while True: import random; print(random.choice(".oO"),end="")'



o..oo.O.oO..OOo...o.o...ooO.o...OOo.o..OOoooOo.ooO.oOo.OOOOooooo
..oo.oOOO.OOOOO.O.OOoo...OOO..OOoOo..ooooooO.oo.o.o.O.o.oo.O.OOO
OooOoOOOoOOO..Oo.OoOOo..oOOO..OOO..O.o.OoOo...oOoo.o.oOoOoOO.Oo.
O.o..OO.OoO...OoOo..ooo...O.o..o.oo...O.OooOoOo.Oo.o.oOooo..oO..
.oOoO..Ooo.ooO.OOo.O.oOo.oo.Oo..oOoo.oOo..O.ooOOooooOOOO.o.Oo.o.
o.O.OOOoOo.Ooo.O.o..OoO.OoO.oooOOoo.o.o.O.Oo.OoOoO.oooOoo..O...o
Oo.OoOooOOOOOOOOoo.OOOo.oo..oOo.OoOoOOOo.ooOooOOO.oOOo.oO.OOOo.o
O..o.OOoo.oO.o..OO.Oo.OOOO.oOOOO.oooO.OO..OOoOoo.o.o.o.Oo.o.oOO.
OoO.oOoOO.OooOOO.ooOo.O.Oo.O.O.oOo..oo......OOoooOooOoOOOOoo.o..
OOO..oO..oOo...o.oO.o.ooo.oO..o.oO.O.oo...OOOoooO.oo..OOoOO.O..O
O.o.oooOOo.o.Oo.oOo.Oo..o..OoO.o.OOo..oOoOo.O.OoOOO...oOOOOO..oO
OOo.OOo..o.Ooo..oo.oOOoo.OO.OOooOO.o.ooOooo.Ooo...oo.oOOOoo...Oo
O.OoOOo..OOO.o.OOoo..OoO..oOOOOoooOO..oooO.O.o..ooOOO.OOo..oO..o
o.OOooOO.OO.OOoO.O.oooO.O.o.o.OO.OOOOOoo.O...o.....OoOOOOo.oo.Oo
.O..O..o....OOoO...OOo..OoO.OOoOooO..oOooOOO..OOooOooOoO...oo.OO
.oOo.o..o..oo.OO.O.O..oo.OoO..o..O..o..OO.Oo.OOOOooO....o.oOoOOo
O.OoOo.OoO.OOOooO.o.o.O...OoooOo.OO...oOoOO.OoOoOOO.OO.O..o....o
oOOOooO.OOo.O.OOoOo....oO....OO.OOOOOO.O.ooOo..oO..o.oO.oo.oO..O
...ooooO..o.o.o..oOOoO.ooOOOOO.o.oooOOOo.OOoo..OO..ooooOOooo..o.
.OO.o.Ooo....Oo.Oo...o.O...Oooo..oOooOoOo.o.O.OOO..O.o.oo.O.O..O
ooOooooO.o.o..OO.OO.ooOO.o.OooOOOO..Oooo.O....Ooo.ooOOo..oo..O.O
OOOooo....oooo.o..OO.oOo...o.O.oo.oooO...ooOOo.oOOooO.O..O.O.OO.
...oO.o.o.OO.ooO.o.ooO.OooO.OOoOo.oO.O.Oo.oo.oOO.oO.o..oOooOO.O.
O.OoOooo.O....o.OOo.OOoOoOooOO.OO.Oo.OOOoOOoOoo..oo.o......ooo..
...oO...OO.....oOO..O.oO.o.O.Oo..ooo.OOOooOO.o.oOO.OoOO.oooooOO.
Oo..OooOOOO.o...oOooOoOooOOo.O.ooo..OOOOO...oooO.OOO..oO.OOooo..
OO.oO.O.Oo.oOo.oOoooOO.o.oO.OOoOoooo..oo..oO.O...OoO..ooOOo.oo.O
.OOoOoo.ooOo.oooo.O.o.oOoOoOO.oOooOO.OO.OOO..ooO.oOO..o..OO.o.O.
O.O.....o...Oo.....OOo.o.oOo.oO..oOO.O.O.ooo.OOoOOoooOO.Oo..oOo.
O.ooOooOoO..oOo.oo.OooOoo.oo..oOO.oOO.oOOOOooO.oOOOO.OOO.oooooo.
ooO.OOO..ooooooooOo..o.Ooo.o.ooo..O.OOooooOooOOooOOo.o.OoO.oo..O
oO.ooOOoO...o.....OoO.OOOOoOOO..O.OO.OoO..oO..OOOOoO.o.oo.o.oo.o
Oo..Oo.oO...o..OoOo.oO.oo.ooO.o.o...o.O...OOoooo.Ooo.o..OOOOooOo
o..oO.oOOOOOooO.O.OOoo.oo.o.o..ooOO.oO..Ooo.oO..OO.o..OO.OO..o..
O.ooO.oo.o..OOOO.o.OOOOo.o.O.oO..oOoOoo..oOO.OOOOOOOOo.Oo.O..oO.
O.OooooO.OoO.ooooOOOo.oOOOO..OOoOo.OOOOo.oO.OO.o.oOoooO.oOOooOO.
..oOo.o..OOoOooO.oOOoOoooOoO..OoO.Oo..O.o.Oo.O.OO..oOoOoOoOoo.oo
oOoo.o.OO..OOooOOoooOOOooooOoo.ooOOO.O.OO.o.o.oooOoo..oo....OO..
OOOoO..O.oOOooOo..ooooo.Ooo.oO....ooOOoOOOOoOoO.OO.O.o.o.ooOo.oo
o.oooooOoOOoo.O.o..OOOOoooO.oOOO.OoOOoOOO.Ooo.ooO.O.Ooo.o.OO.OOo
OOooOoOO.OOoo..o.O.ooo.oO.O.Ooooo.oOOoo.o.OOo..ooOoOOoOo.ooo.O..
oO.Oo...OOo.O......OooOo..ooOOO.o.Oo..O.oo.OO.oooooOoO.o.Oo..O.O
...o.O.OO.O.o.Oo.o..Oo.o..OOOo.oo..oOOoOOOOo.oO..O.oOoO.o..OOooO
oOooOo.o..o.oOO.Oo..Ooo.ooo..O..OoooooO.OooO...OOoOooo.oOOOo..OO
o.O..OOo.o.oOOO.OO.ooOOoO.O.o..oOoooO.OooOoo.o.OOO..oo..ooOO..oo
.O.o....oo...OO...oo..ooOOoO..O.oO..O.oOooo.O.o..oOoo.O..O.O.OOo
OO..ooo.O.OooOOOOOOO.oo.O.o.oOoooOOoo.oOOoo...ooO..Oo..o.o..o.oo
.oOo...OoOOoo.O.o.o.oOO.OOo...Oo.Oo.oO..OOOoOO.OOOOoOoOo.oOOoOO.
..o.o.O.ooOOoO.OOO..o..oo..oO.O..oo.oOoo.OOo.oo.OoOO..oooO.oOOo.
oO.oo.oO.ooo..o.ooOO..o.oOOo..Oo.ooOoOOOOo.oooO.Oo.OoOOo.O.OOo..
.Oo.OoOoo..OoOoO.O.o.OooOooOO.OoooO.ooO.Ooo.oO..oOo...OoOoooooo.
o.Oo.Oo.OOO.OoOOO.OoOooOoO..OOoO.OO.O.OoOO.oO..oooO...OO..oOOooO
Oo....OOo.O.oo.O..o..o.O.oO.OoOOO.......o..o..o.oo.O..oOOO.oOooO



$ ruby -e \
'while true; print [".", :o, :O].sample; end'



Oo.O..o..OOO.OoooOOOO.o.O.O.ooooo.o..OoO.oOoOoO.oOOO.OO.O.OoOO.O
oOoOOO...oOOo.o..Oo.O.OOo..OO......oO.o.oo..O.OOo.ooOO.ooOOooOoo
...OO..oO.OO.Oo..ooOOO.ooo.OO.Oo.oO.O.o...o.o..O..O..OOOoo..OOO.
oo..O.o.o..ooO.Oo.Oo.O...OOOooOOOOoo.OOOO.Ooo.O.oo.Oo.o.OOo.Oo.o
...oO.ooooOOO.OO.o.ooo...o.oooo.oOoO.o.oO.oOo.Ooooo.OooOOO.Oo.oO
Oo.OOOO.oooO.OoooOoOoooo....OOoOo..OooooOOoooOoO.oooo.O.o.oO..oO
.OoooOoO.oO.O.ooo...o...O..OOoOoO.ooOO.o.O.Oo.oooO..oO.oOoOo..o.
O.oOOOOOOooooo.oOo.OOo..OO.oOoOOOoo.O..O..O.OO.OOoooOOoO....OOO.
OOOoOOOo..OO..oooOooO.o.Oo.O..O.OOOOoo..oOOo.OOo....ooo.O....oo.
.OooOooO.O.ooO.O..oO.Ooo.oOO.OoO.o..Ooo..OOOooO.OOoo.o.o.OOoOO.o
OOoO.oo...oo.oO.oooooO.O...o.oO.Oo.o...OO.oo..O.oOO..o.OooOo.OoO
.O...oo.oO..OoooOOo..oooo.ooOoOOoOo.o.oooo.Oo.oOoOo.OOO..Oo.ooO.
O.oooOOoOoo.oOo.OOoOoOo..Oo.o.OO.....oO..oo.o.O.Oo...OO.O.OO....
OooOOoO.Ooo..ooO..Oo.o..o.OoOoOO.oO.ooOO.oO.Oo.oOoo.O.o.oO..o...
.o..oOOoo.Oo.oooOo.oo.Oo..OO.oOo.o..O.oO...o..O..o.oOO.OO.OOO..O
oo.OoOOOo.ooOOo.OOoOoOo.OOO..OOoo..O.o..OOOoo...oooO.OO.OoooOOoO
.OOooOoo..oOoOOoOo.o.OooOoo.oOO...o.OOoOoooO.OO.OO.o.o...oOo.Ooo
O.oO.O.OOO.oOO..ooooo..oo.o.o.oOo.o.oo....O..OO..oOOooOoOoOO.O..
oO..o.Ooo.OOOO.Oo..OO..oOo.O.....OOOoOO.OoO.Oooo..O.ooooOo.oOoO.
oO.ooo.o..Oo..ooooOo.o.OOoO.OoOooooo..o.o.O.ooO.o.O.O...oooOO.oO
.oo.O...oO.Oo...OO.Oo...o.oOOo.OOo.ooO.O.o.oO.O....O.oOO.OOOOOO.
O.OoOoOo.OOoooo..oOOoOo..OoOOoO...O.oOoOo..OO.OOo.Oo...oOO..ooO.
oooOoOoooooOOoOOoOO...OOoOOOo..o..O..OOoO.OOo.OooO...Oo.O.o..oo.
..oOOOoooOOOooOoo.oOO...oo.oOoOOOoOo..OOOooooOoOo.O....oOo...o..
.O..OO...oOoooOoo.oooOOOOOO.OO.Oo.o.O..OoOoo.oo.OoooO.OoOoOO.OO.
oO...oOOO.OOOo.O.Oo..o.O.oOO.O.OO.oOO..OOO.oOOOOOOOo.O.O.oOooOOo
.O.oOOoOOOo.O.OO.o..O...OO.oooO..o...O.OOo.O...oo...ooooO..O.O.O
o.oOOooOoOo.O.O..OOoo..O.OoOooo.o.O.o.O.O..OO.oo.oo..OO..O..o.O.
oOOO...ooO.ooO.OooOOoOoO.OO..OOooooO.OOOo..OOOOOOo.o.OOoOo.o..OO
Oo.OOO.Oo.o.o..OOoO....oooOOOooO.oOO.o.OO.OoOooOOOO.O.OOOO.OoO..
oOO.ooooOoo.O...O..OoO.O.oOoo.O.o.oOoO.OoO..O.oO.Oo.Oo.Ooo.OoOoo
..OOooOoOo..OOOoOooO..oO..oo.ooo.oO.Oooo...OoOoOo.O..OoO..oOO..O
OO...OOOoooOO..oo..oo.oOo.....O.o.OOoOo.oOOOoo.o.oOOOOo.OOo.oOO.
Oo..oo.oo.OO...o...oo.o..oo.O.OOo.Oo.Ooooo.o..OOooo.O.O.OoO.o..o
ooo.o.oooo.OOoO.OO.Ooooo....O.oOOooooOoo..OOoooo.oOoOOo.oO..oOoo
OOooO.O.oo.....OO.ooOOOOOoO.O.ooOoo.Oooo.oo.ooOooo..oOO.Oo...ooO
oOoO..Oo.oo.OooOo.OO.OOo.ooo..Oo.oo.ooOoOOOOOoOooo.O.oo.OoOOO..o
.O..oOOOOOOO.oooOo.ooOOoOo.oooOOO..O..Oo.o..Ooo.o..OoOOoOoo.oOOO
OOO....OoOooOoOo.Ooo.Oo.O...o.OoOoooOoO.oO..oOo.OOOooO...Oo.O.O.
OoooOOOooOoooo..Ooo.oO.o.OOo..OOooOO.o..OO.o..oO....O.OOOOOoOooo
o.o.Oo..oOo.Ooo.o.oO...ooOoO.O...oo....Oo.OOOOOo.O.o.OoOoo.o....
O..oOo..oo..OoO.OoO.oO.ooO.oOo.OoooOo....O...oOOOooOoOOo.ooo...o
o.oO.o.OOoO.O.OOo.OoOoO..oOoOOOo.O.oo.O.oOOo.Oo.oooooo.OooO.o...
.oo.ooOooo.Oo.oo.ooOooOoOo.......OOOo.o..OOo.o.oOOoooo.o..oooo.O
OO..oOOO.o.OoOoO.Oo...oO.OooOo.OoooOoOo.Oo.O..O.OOoooOoooO.Ooo..
O....OoooO.oO.oOooooOOooOoo.OO.oo.OoooooOOOo.O.oO.ooO.oo.ooOooOo
oO.oO.o.OO......Oo.OoO.Oo..o.O.oooO.Oo..O.ooOoooo..OOoooO.OOoOOo
.Oo.o.OOo.o..OOo.oOooO.oOoOo.oo.OO.....OOo..OooOOOOOOO.o.o.o..o.
oO..oOooO..OoO.ooOOOOo.o.o.OOO.....oO..O.OOoooO.oO.OO..oOoOoOooo
ooOo.OoOOOO..OoOO.oo.OOOOoo.oOO.oooOoO.o..Oo.ooo.O.oooo.oo..ooOO
O.oOoOo...oOoo.OOOooooO.oO..oo..Ooo.OooO.O.O..OO.Ooooo..OOOO.O.o
.OOo.o.oo.o.oOO.o.OOooO.O.oo...OO....O.oOO..o.oO.ooooO..o..O.oOo
oo..OOo...Oooooo.o.o.o.o.O...ooOO.o.OOO......o..OOOOo...OOO...O.



I encourage you to type these five programs, which some might 
call scripts, into your own Terminal window on a Mac or GNU/
Linux system. Some will require additional software, as the 
programming languages they are written in are not included by 
default. Others will work on your system as is if you simply 
type everything after the "$" prompt. Where "\" ends a line you 
should type that character and press Enter.

As I hope is visually evident, these programs each select one
of three characters (period, lowercase o, capital O) at random.
To be more specific, they sample a character uniformly at random 
from the set of these three, using the standard facility for 
sampling that is provided by each language, and then output that 
character without printing a newline, and then repeat the  
process. To be as precise as possible, that sampling is in each
case a pseudorandom rather than a truly random process.

The first 3392 characters of each program's output, enough to 
fill a page of this zine, appear after each corresponding 
program. Although the programs all implement the same concept, 
each output on the recto is actually from the program on the 
verso preceding it. I ran each of these on Saturday, 22 June 
2019 on my GNU/Linux system.

nickm.com
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